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PROVAESCRITA
INSTRUCOESAOCANDIDATO:

1)A Prova Escrita constara de 40 questfes objetivas (2,5 pontos cada) com quatro (04) alternativas para a resposta,
sendo que somente uma estara correta. A prova tera o valor de 100 (cem) pontos, com peso 2 (dois).

2)O candidato podera usar régua de célculo, calculadora comum ou calculadora cientifica ndo programavel para a
realizagdo da Prova Escrita.

3)Aprovateraduragdodequatrohoras.

CARGO: ENGENHARIACIVIL I

(QUESTAO - 1):A respeito da morfologia das estruturas, pode-se definir:

| - Estrutura € um conjunto de elementos lineares resistentes de uma construcdo onde cada elemento,
denominado de pega estrutural, deve resistir isoladamente aos esfor¢os aplicados e transmiti-los a outros
elementos através dos vinculos que os unem.

Il - Estrutura € um conjunto de elementos resistentes de uma construcdo, onde cada parte portante da
construcdo, denominada de pecga estrutural, deve resistir os esforcos e transmiti-los as outras pecas
estruturaisatravés dos vinculos que as unem, com a finalidade de conduzir estes esforcos ao solo;

a) As informagdes I e 1l estdo corretas;

b) Esta correta apenas a informacéo I;

c) Esta correta apenas a informacdo II;

d) As informacdes | e Il ndo estdo corretas.

(QUESTAO - 2):Em um edificio predial de uso residencial, as acdes gravitacionais (peso proprio e
sobrecarga) sdo transmitidas através dos vinculos entre as pegas estruturais até o solo em que sequencia das
opc¢Oes abaixo, de acordo com as fungdes de seus elementos estruturais?

a) Lajes, vigas, pilares e fundagdes;

b) Apenas pelas vigas e pilares;

c) Apenas pela infraestrutura;

d) Apenas pela superestrutura.

(QUESTAO - 3):Quanto a classificacdo geométrica dos elementos estruturais, sobre as vigas é correto
afirmar:

a) Sao elementos de barra, onde uma de suas dimensdes € muito menor que as outras duas;

b) Séo elementos volumétricos, sendo duas de suas dimensdes menores que a terceira;

c)S&o elementos unidimensionais, sendo duas de suas dimensGes menores que a terceira;

d) Séo elementos bidimensionais, sendo duas de suas dimensdes menores que a terceira.

(QUESTAO - 4):Sobre elementos estruturais tipo lajes de concreto armado, é correto afirmar:

a) Sao elementos tridimensionais, onde suas trés dimensdes sdo relevantes na analise estrutural;

b) Sdo elementos estruturais tipo placas que, diferentemente de cascas, séo elementos bidimensionais, onde
uma de suas dimens6es geométricas € menor que as outras duas;

c) Sao elementos estruturais planos, tipo placas, sujeitos a carregamentos perpendicular ao seu plano médio e
duas de suas dimensGes geométricas sdo muito maiores que a terceira;



d) Séo elementos estruturais planos, tipo placas, sujeitos a carregamentos paralelo ao seu plano médio e duas
de suas dimensdes sdo muito maiores que a terceira.

(QUESTAO - 5): Dos conceitos fundamentais da estatica, um corpo rigido pode ser definido:
I - Como uma porcdo de matéria que se supde ocupar um mesmo lugar no espaco e quando submetido a

carregamento externo, tende aos fendmenos de translacdo e de deformacao;

Il - Corpo ideal, resultante do somatério ao infinito de particulas ocupando posicao fixa no espaco uma em
relagdo as outras. Quando submetido a acBes externas essas particulas se alteram para um referencial fixado
no préprio corpo e ocorre deformacao de sua forma;

a) As informagdes | e Il estdo corretas;

b) Esta correta apenas a informacao II;

c) Esta correta apenas a informacdo I;
d)As informacdes | e Il ndo estdo corretas.

(QUESTAO - 6):0 principio da transmissibilidade, dentro do contexto dos fundamentos da estatica de
corpos rigidos, pode ser definido como:

a) Estabelece que as condi¢Ges de equilibrio ou de movimento de um corpo rigido ndo se alteram se
substituirmos uma for¢a atuando num ponto do corpo por outra forca com a mesma intensidade, direcdo e
sentido, mas atuando em outro ponto do corpo desde que ambas as forgcas possuam a mesma linha de acéo;

b) Conceito de reducdo de um sistema de forgas aplicado a um determinado ponto material, onde basta
transferir todas as forcas para este ponto, acrescentando, para cada uma delas, seu momento em relagéo a
este ponto;

c) Resultante de um conjunto de forgas aplicadas em pontos diferentes em um corpo rigido e cujo efeito
desta resultante produza o mesmo efeito que produziria o conjunto de forcas;

d) Relagdocom as condic¢des de equilibrio de um corpo, submetido a um sistema de forcas, onde é garantido
gue a resultante de forgas e de momentos sejam, ambas, iguais a zero.

(QUESTAO - 7): Referente as condicdes de equilibrio, um corpo rigido estara em equilibrio se as resultantes
das forcas aplicadas e a resultante de momento sejam nulas. Analisando o sistema no espaco indicado na
figura abaixo, os graus de liberdade que devem ser restringidos no plano YZ para garantir que nao havera
nenhuma translacgéo (D) e rotacgdo (0) s&o: 2

a) Dz; By; Dx e 0x;
b)Dz; 6z; Dx ¢ 0x;

c)Dz; 0x; Dy e Oy

d)Dz; 6z; Dy e 0y.

(QUESTAO - 8): De acordo com a classificacdo de estaticidade de uma estrutura e analisando a figura
abaixo, pode-se concluir que é correto afirmar:

P P /. apo1o MOVEL
1‘\ 2 (translada horizontalmente)
) ~
I !
Q'Q ;i\J \/ Q“ R CARGA APLICADA

- (Inclinadas em relagao ao
L LN A\ eixo da estrutura)

a) E uma estrutura hiperestatica, pois possui nimeros de restricdes de graus de liberdade superior ao nimero
de equacdes de equilibrio da estatica;

b) E uma estrutura hipostatica, pois possui um nimero de restricdes de graus de liberdade inferior ao nimero
de equagdes necessarias ao equilibrio estatico da estrutura;

¢) E uma estrutura isostatica, pois apesar de possuir um nimero de reacdes de apoio superior ao nimero de
equacdes necessarias ao equilibrio estatico da estrutura, conduzindo a um sistema indeterminado, os tipos de
restricdes dos graus de liberdade aplicados reduzem as incdgnitas do sistema;

d) E uma estrutura hipostética, pois apesar de possuir um nimero de reacdes superior ao nimero de equagdes
necessarias ao equilibrio estatico da estrutura, as restricdes dos graus de liberdade estdo aplicadas de forma
ineficaz para o carregamento aplicado.




(QUESTAO - 9): Sabe-se do conceito de hiperestaticidade que o grau hiperestatico de uma estrutura esta
diretamente relacionado com o nimero de equagdes suplementares da estatica necessario na determinacgdo
das reagdes de apoio. De acordo com a estrutura indicada na figura abaixo, o seu grau hiperestético total gr
seré:

~Engaste
a) gr = 2; v ~ ~Rotula
b)ygr =1 ,
097 =3 Apoio
dgr=0 ;

(QUESTAO - 10):Vocé foi contratado por um escritério de calculo estrutural. Um projeto estrutural de uma
edificacdo predial esta sendo auditado. Sua primeira tarefa é obter os esforcos de momento fletor em uma
viga de concreto armado para verificacdo da area de ago de flexdo indicada no projeto. Sabe-se que o esforco
de momento fletor méaximo € no ponto “E” da viga, onde ha um momento fletor aplicado. De acordo com as
acoes indicadas, conforme figura abaixo, o valor aproximado do momento fletor maximo no ponto “E” (em
maédulo) e o lado tracionado da secdo (borda superior ou inferior) da viga neste mesmo ponto sdo,
respectivamente:

120 kN
Apoios

40 kN/m 80 kN.m % Restricdo a uma translacéo

o
A NN “ . . :

C D E } Restrigdo a duas translagdes
10,70 2,0 1,50 1,30 | 1,0 |
Cotas em metros
M M

Convengéo sinal momento fletor— : :

a) 167,08 kN.m. Traciona lado inferior da se¢éo;
b) 87,08 kN.m. Traciona lado superior da se¢&o;
¢) 87,08 kN.m. Traciona lado inferior da se¢éo;
d) 167,08 kN.m. Traciona lado superior da se¢éo.

(QUESTAO - 11):Um pértico de estrutura metélica, engastado em uma extremidade e livre na outra, esta
sujeito a varias cargas concentradas e a um momento aplicado na sua extremidade livre. Pretende-se utilizar
um perfil laminado com secdo W. Para determinar qual perfil adequado é necessario calcular os esforgos
solicitantes. Para o esforco de momento fletor, apds o calculo, foi gerado seu diagrama de estado.
Considerando os dados informados abaixo, indicar qual o diagrama correto do momento fletor. (todos os
desenhos estdo sem escala):

10 kN
y b
A j = 5 kN
‘ £
o
2,0 2,0 o
50 kKN.m 6
B of% 10 kN
~
20
20 kN

YBD

Diagrama de momento fletor
valores em kN.m

.

a)

50



Diagrama de momento fletor
valores em kN.m

) W

Diagrama de momento fletor 50
valores em kN.m

d) %@mmwmmgwmwmw,mmmmmm’ [

Diagrama de momento fletor
valores em kMN.m

50
(QUESTAO - 12):Um engenheiro calculista foi encarregado de verificar deslocamento vertical em uma viga
em balanco com a finalidade de monitoracdo da estrutura. O engenheiro utilizou o teorema dos trabalhos
virtuais para o calculo do deslocamento. A partir deste teorema aplicado para deslocamentos em corpos
elasticos, levando em conta os conceitos da Resisténcia dos Materiais (para este caso o efeito do esforgo
normal e do esfor¢o cortante podem ser desprezados), e os dados abaixo, indicar qual o valor aproximado de
deslocamento vertical no ponto de extremidade livre da viga que o calculista obteve:

p (kN)
Q(kN/m)

Feeste T T L LT T

L(m) ‘
Rigidez: EI

IMM _ N C
PTV.: Wer = Wint - 0= fo ?ds, onde M é o momento fletor devido a aplicagdo da carga

unitaria virtual e M é o momento fletor devido ao carregamento real. § é o deslocamento real (valor positivo
indica deslocamento no sentido da acdo da gravidade). q é a carga distribuida ao longo da viga e p carga
concentrada na extremidade livre da viga.

L3
a)5=q—;
3EI ,
4
alt plL
b § = — 32—
EI
qL* pL®
06 = 2—32-
Bl
alt,pl
dd=



(QUESTAO - 13):Dada a viga hiperestatica abaixo, sujeita ao carregamento indicado, o valor do momento
fletor na secdo sobre o apoio B (onde M; = Mjg) sera aproximadamente:

15 kN/m 20 kN
7,5 kN/m 7,0 KN/m 8,5 kN/m
AVNENVR
A B C
! 1,80 | 4,00 | 2,75 2,75 . 2,50

Cotas em metros

"[‘f"l"’{i'—l + E(I.E + "[‘H—l }ﬂf; + £f+1"'l'1’fj'+1 = _af T Fil

| Vr e

[ A 1 T K T
L " DMF 2
DMF
x4
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!, a !, b !, /IL g !’ b /\L

3P’ x= £

a=p= 'PSL S 4

Dados: L: Vao entre apoios; M;: Momento fletor hiperestatico; «, 8: Em funcdo do tipo do carregamento.
Viga de secéo constante. M M

Convengdo para o sinal do momento fletor— T

—>

a) My = —29,65 kN.m;
b) Mg = 17,70 kN.m;
c) Mg = 29,65 kN.m,;
d) Mg = —-17,71 kN.m.

(QUESTAO - 14): Seja uma viga biapoiada com balancos nas extremidades, sujeita a uma carga movel,
conforme indicado na figura abaixo. De acordo com o trem-tipo apresentado (duas cargas concentradas e
uma distribuida), indicar qual a opgao abaixo representa melhor a sua posicao na viga, de acordo com a linha
de influéncia para obter 0 maximo momento fletor positivo (de acordo com a convencéo de sinais indicados
no desenho da linha de influéncia) para secdo S distante de 1/3 do vao interno da viga(L), a partir do apoio
A

s 80kN  80kN
- 1 2 { 5kN/m{
\ LTI
: /3
Viga biapoiada (indicacdo da segdo S) Trem-tipo (carga movel)
80kN 80kN
S5kN/m

NN NNANNANAARARANA N
© //®I

A S| @ B



80kN 80kN

A S| @ B
80kN 80kN
RN RARRAARRNRA
) A S ) B
80kN 80kN

d) J/\L j/kN/m Skam

B

(QUESTAO - 15): O modelo estrutural utilizado nos casos bésicos é o de uma estrutura cinematicamente
determinada obtida a partir da estrutura original pela adi¢do de vinculos na forma de apoios ficticios. Esse
modelo é chamado de Sistema Hipergeométrico (SH). Qual o tépico falso nas frases abaixo:

a) A solucdo pelo Método dos Deslocamentos pode ser vista como uma superposicdode solugdes
cinematicamente determinadas, isto €, de configuracdes deformadasconhecidas.

b) As deslocabilidades sdo os parametros que definem (completamente)a configuracdo deformada de uma
estrutura.

c) As deslocabilidades sdo as incdgnitas do Método dos Deslocamentos.

d) Os apoios ficticios adicionados a estrutura servem para liberar as deslocabilidades e sdo numerados de
acordo com a numeracao das deslocabilidades.

(QUESTAO - 16): Sobre linhas de influencia em sistemas hiperestaticos o que é verdadeiro?

I.  As linhas de influéncia dos efeitos (esfor¢os ou deslocamentos) causados por uma agdo dequalquer
tipo (carga ou deformacdo) numa estrutura podem ser obtidas de uma forma direta. Repete-se a
analise supondo que uma acdo unitaria que percorre a estrutura ocupa varias posicdes.Como cada
condicdo de carregamento permite apenas obter uma ordenada da linha de influéncia,este método
direto sO é conveniente quando se pretendem estudar varias secgdes e se utiliza umcomputador.

Il.  Para desenhar uma linha de influéncia particular impde-se um deslocamento unitario na direcdo da
forca positiva. A deformada dai resultante tem de ser consistente com as restricdes impostas na
estrutura. Para a viga continua representada na figura abaixo, a linha de influéncia da reagdo R; que
corresponde a uma carga unitaria que se desloca entre 2 e 3 pode ser determinada substituindo o
apoio por uma carga unitaria

—
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a) | e Il estdo corretas

b) I e Il estdo incorretas

c) | esta correta e a Il incorreta
d) I esta incorreta e a Il correta



(QUESTAO - 17): O método indireto para a determinacdo de linhas de influéncia de esforcos decorre da
aplicacdo do teorema de Muller-Breslau. Para obter uma linha de influéncia devida a qualquer acdo que atua
na estrutura é importante os seguintes passos quando se aplica o teorema de Miiller-Breslau:

I.  Aestrutura é libertada removendo-se para isso a restricdo que corresponde a acdo considerada. Isto
significa que o grau de indeterminagdo estatico da estrutura inicial €, portanto diminuido de uma
unidade. Entdo, se a estrutura inicial for isostatica a estrutura libertada é um mecanismo.

Il.  Introduz-se um deslocamento unitario na estrutura libertada no sentido oposto ao sentido positivo de
acdo. Para obter essa deformacdo introduz-se uma forga (ou um par de forgas iguais e sentidos
opostos) que correspondem a agdo.

I1l.  As ordenadas da deformada séo as ordenadas da linha de influéncia de acdo. As ordenadas da linha
de influéncia séo positivas se forem no mesmo sentido da carga aplicada.
a)lell
b) I, e lll.
c) somente o II.
d) nenhuma das alternativas

(QUESTAO 18): Sobre analise matricial temos que:
Os processos classicos tem o objetivo de determinar os esforcos e os deslocamentos analisando o
equilibrio de elementos infinitesimais e, através de integracdes, chega-se ao comportamento da
estrutura.

Il. A Analise Matricial de Estruturas resolve o problema com outra sequencia. O comportamento da
estrutura real continua é substituido por um modelo estrutural discreto onde a estrutura real é
subdividida em vérios elementos finitos denominados barras.

a) | e Il estdo corretas

b) I e Il estdo incorretas

c) | esta correta e a Il incorreta
d) I esta incorreta e a Il correta

(QUESTAO - 19):Sabendo que a tenso e igual & forca aplicada sobre a area da secéo transversal. Calcular a
tensdo nos cabos que sustentam o peso de 4kN, como indicado na figura. Sabendo que os cabos tem diametro
de 15mm.

LSS LS LSS LSS SLES S S AL SEASLSL LSS S S
e /'
e
T

~. 60° 50"//'/

F1 ™
L F2
P 4 kN

a) or1=19MPa e 6r=21MPA
b) or1i=21MPa e o=19MPA
C) or1=89 MPa e orp,=19MPA
d) or1=95 MPa e 6r=89MPA

(QUESTAO - 20): Uma barra de aco com didmetro 20 mm é submetida a uma forca 50 kN, qual a tensdo
criada pela carga.

a) 159 MPa

b) 398 MPa

c) 159 kN

d) 398 kN



(QUESTAO - 21): Sobre tensdo normal é falso?

a) Atensdo é igual a forga por unidade de area, ou intensidade das forgas distribuidas sobre uma dada secéo.
b) Sera usado um sinal positivo para indicar uma tensdo de tragdo e um sinal negativo para indicar tensdo de
compressao.

c) Uma distribuicdo uniforme da tensdo é possivel se a linha de acdo das cargas concentradas ndao passar
através do centroide da secdo considerada

d) Em geral a tensdo varia ao longo da altura da secéo.

(QUESTAO - 22): Analise o diagrama tens&o-deformagao abaixo e marque a opcéo falsa:

tensdo de . e
ruptura T
z ]
verdadeira
tens&o .
OHirng, e
\ tensdo de
Y ruptura
SUIT limite de — === B
proporcionalidade / |
[~ lirnite elastica P
G : i \\\ Y
Or [T _tensfo de 7
' g Fescoamento .
Gy + -
Cp /‘
!
=
e — I - P s = ~
regqio | escoamento deformacdo especifica actricedn
alactin de endurecimenta
P Tr— =
comportamento comportamento plastico

a) Os materiais ducteis sdo caracterizados por sua capacidade de escoar na temperatura ambiente.

b) Depois de alcancar certo valor maximo da carga, o didmetro de uma parte do corpo de prova comeca
diminuir. Este fendmeno é chamado escoamento.

c) A cré chamada resisténcia de ruptura e a oy é chamada limite de resisténcia o, é a tenséo de escoamento;

d) Quando é atingido um valor critico de tenséo o, 0 corpo de prova sofre uma longa deformagéo, com pouco
aumento de carga aplicada.

(QUESTAO - 23): Ainda sobre o diagrama tensdo-deformacio acima e marque a opcao falsa:
a) A tensdo convencional de escoamento é obtida tomando-se no eixo das abscissas a deformacéo especifica
£=0,2%.

b) Pela intersecdo entre o ponto do limite elastico traga-se uma reta paralela ao trecho linear inicial do
diagrama tenséo e deformacéo

c) Os materiais sdo divididos em materiais dlcteis e frageis. Nos materiais frageis ha estriccdo e a ruptura se
da em uma superficie perpendicular ao carregamento.

d) Apds ter comecado a estriccdo, um carregamento mais baixo é o suficiente para a deformacéo do corpo de
prova, até a sua ruptura.

(QUESTAO - 24):A tenséo de cisalhamento(t) é provocada pela acdo direta da carga aplicada F. Sabendo

que a T — % e que o cisalhamento duplo apresenta duas superficies de cisalhamento. Qual é a tensdo de

cisalhamento do pino abaixo sabendo que seu diametro é 25 mm é ele esta na condi¢do de cisalhamento
duplo.



a) 30 MPa
b) 61 MPa
c) 45 MPa
d) 65 MPa

(QUESTAO - 25): Duas forcas verticais sdo aplicadas na viga de secio transversal retangular (100x200)mm.
Determine a maxima tensdo no topo e abaixo da linha neutra na porcdo CD da viga respectivamente.

Sabendo quecadm — — Mc

superior ou inferior da viga.

25kN

«—=<

T onde c é a maior distancia da superficie neutra que corresponde a superficie

25kN

4m

a) -75MPa e 75MPa
b) 75MPa e -75MPa
c) 150MPa e -150MPa
d) -75MPa e 150MPa

(QUESTAO - 26): Um tubo retangular vazado de aluminio de secio transversal mostrado abaixo para a qual
ce=275 MPa, oy=414 MPa e E=73GPa. Determine 0 momento de inércia e a tensdo admissivel para o qual o
coeficiente de seguranca serd 3,00. Sabendo que Gagm=ou/C.S

85 mm

125 mm

94444444

TIIIIIII,

a) 5,4x10° m* e 138 MPa
b) 1,4x10° m* e 92 MPa
¢) 2,2x10° m* e 138 MPa
d) 1,4x10° m* e 138 MPa



(QUESTAO — 27): Se c,m< oe 0 tubo permanece no regime elastico e podemos aplicar que Gagm= -M.c/I
onde ¢ é a maior distancia da superficie neutra que corresponde a superficie superior ou inferior da viga.Para
0 mesmo problema da questdo 26 determine o momento fletor M.

a) N&o se pode encontrar o momento pela forma acima.

b) 11,9 kN.m

c) 13,3N.m

d) 13,3 kN.m

(QUESTAO - 28):0 eixo macico, fabricado de um Gnico material, tem um raio r e esta sujeito a um torque
T. Utilizando a formula de tor¢édo, T = Tc/J, qual seria o raio r’, o qual resistiria a 1/3 do torque aplicado:

a) 0,333.r
b)0,500.r
c)0,759.r
d)0,841.r

(QUESTAO - 29):Um eixo fabricado em aco, com mddulo de cisalhamento G = 85GPa, e secio transversal
com 25 mm de didmetro é submetido aos torques mostrados na figura. Para essa condi¢do de carregamento, 0
angulo de torcdo, em graus, da extremidade B com relagdo a extremidade A, considerando o sentido horario
como positivo, seria de aproximadamente:

|

o .'“‘l N-&;mm
- 600 mm
20 NW

B0 mum

a) 1,48°
b) 2,07°
c) 3,12°
d) 5,74°



(QUESTAO - 30):Uma viga fabricada em aco tem sua secéo transversal, seu carregamento e suas condicoes
de apoio mostrados a figura. Sendo w, = 20kN/m, qual seria a tensdo de flexdo maxima na viga:

200 mm

“L & mm

SM—IIE{] mm

& mm

_1_

a) 111 MPa
b) 224 MPa
c) 392 MPa
d) 480 MPa

(QUESTAO - 31):0 dimensionamento de uma viga de madeira, com secéo transversal retangular mostrada

na figura, considera uma tensdo de cisalhamento admissivel T,qm = 15MPa. Sendo aplicada a viga uma carga
de cisalhamento V= 25kN, qual deve ser o menor valor de a, em milimetros, de modo que a viga seja capaz
de suportar ao carregamento:

a) 32 mm
b) 38 mm
c) 41 mm
d) 45 mm



(QUESTAO - 32):0 estado de tensio em um ponto de uma estrutura ¢ mostrado na figura. Qual das
alternativas a seguir apresenta os valores das tensdes principais o1 e o2, € de seus respectivos angulos de
orientacdo Op e Op’:

75 MPa

l = 45MPa

60 MPa

a) o1 = 89MPaec, =74 MPa ; Op = 71,74°e 6p” = - 18,26°
b) 61 =74 MPa e o, =89 MPa ; 6p = 71,74° e Op” = - 18,26°
) o1 = 89MPae o, = 74 MPa ; 6p = 18,26%°e Op” = - 71,74°
d) o1= 74 MPae o, = 89 MPa; 6p = 18,26° e 6p” = - 71,74°

(QUESTAO - 33):A partir do estado de tensdo mostrado na figura, qual das alternativas apresenta o estado
de tensdo equivalente para um elemento orientado a 45° em sentido horario, com relagdo ao elemento
original:

16 MPa

—1—* 30MPa

-

a)
\/ 44,72 MPa
/ 1 MPa
Ao
14,72 MPa
b)
44,72 MPa
1 MPa

45°

14,72 MPa



\/ 14,72 MPa
7

1MPa
/\ f4°
44,72 MPa

14,72 MPa

d)

1 MPa

45°

44,72 MPa

(QUESTAO - 34): Para a viga mostrada na figura, qual seria a relacdo que determina o momento fletor
maximo:
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(QUESTAO - 35): Uma viga de concreto armado possui secdo transversal como mostrada na figura.
Considerando E,, = 200 GPa e Ecnc = 25GPa, e sendo esta viga sujeita a um momento fletor de
M = 100 KN.m, quais seriam os valores da tensdo normal maxima no concreto e da tensdo normal em cada
uma das barras de aco, indicados como tragédo (T) ou compressao (C), respectivamente:

|\300 im
N

A

Barras de 25 mm 50 mm
de didmetro



2) Geone = 9,2 MPa (C) ; Gago = 169,84 MPa (T)
b) Geone = 9,2 MPa (T) ; Gago = 169,84 MPa (C)
C) Geone = 15,33 MPa (C) ; Gaeo = 283,11 MPa (T)
d) Geone = 15,33 MPa (T) ; Gueo = 283,11 MPa (C)

(QUESTAO - 36):Um pequeno pilar recebe uma carga de 20 kN como mostrado na figura. Desconsiderando
0 peso proprio do pilar, quais seriam as tensdes nos pontos B e C, indicados como tracdo (T) ou compressado
(C),respectivamente:

50 mm 20 kN
| Tﬂ mm
i - TEU' mim
I 20 mm

a) g = 10 MPa (C) ; oc =20 MPa (T)
b) o5 =20 MPa (C) ; oc =10 MPa (T)
) og =10 MPa (T) ; oc = 20 MPa (C)
d) og = 20MPa (T); oc =10 MPa (C)

(QUESTAO - 37): Uma pilastra de alvenaria é submetida a uma carga de 1000 kN, como mostrada na
figura. Para essa condicdo de carregamento, sendo x = 0,25 me y = 0,5 m, e desconsiderando o peso proprio
da pilastra, quais seriam as tensdes normais provocadas nos cantos A e B, respectivamente:

1000 KN

a) oa=-12,35kPa ; og = 61,73 kPa
b) oa=12,35 kPa :og =-61,73 kPa
C) oa=-61,73kPa ; o = 12,35 kPa
d) oa=61,73kPa ; g =-12,35 kPa



(QUESTAO - 38): Para a viga mostrada, a partir da equacio da linha elastica desenvolvida pelo método de
integracdo, quais seriam a inclinagcdo em A e a deflexdo maxima da viga, respectivamente;

Lz pL3
a) 0A Ay ! max
16El 48EI
2 3
b)eA:_i ; max — PL
12El 36El
2 3
C) 0A zi ’ 5max = PL
12El 36El
2 3
o - P s P
16EI 48El

(QUESTAO - 39): O fator de comprimento efetivo k, para uma coluna engastada em uma extremidade e
presa por pino em outra, quando submetida a uma carga critica de flambagem, seria:

a)k=2,0

byk=1,0

c)k=0,7

dyk=05

(QUESTAO- 40): Uma coluna de madeira tem suas dimenses mostradas na figura, e possui E = 15 GPa e
O =40 MPa. Sendo a coluna engastada nas duas extremidades, qual seria a carga critica:

Jnnmm__r[]
-~ |-

50 mm

a) 68,56kN
b) 89,13kN
c) 274,18kN
d) 182,78kN



